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で
建
て
る
﹇
写
真
２
﹈。
２
戸
ユ

ニ
ッ
ト
で
総
床
面
積
は
４
０
０
㎡

と
、
先
日
の
集
合
住
宅
と
比
べ
て
規

模
が
小
さ
い
た
め
、
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ

ス
仕
様
の
た
め
外
壁
に
は
Ｕ
値
０
・

１
Ｗ
／
㎡
・
Ｋ
と
、
高
い
性
能
を
求

め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
る
。

庭
の
地
下
１
・
５
〜
２
メ
ー
ト
ル

の
深
さ
に
は
直
径
２
０
０
ミ
リ
の
樹

脂
製
の
ア
ー
ス
・
チ
ュ
ー
ブ
を
合
計

44
メ
ー
ト
ル
の
長
さ
で
埋
設
し
て
お

り
、
冬
場
の
給
気
の
温
度
を
事
前
に

10
度
近
く
上
昇
さ
せ
る
こ
と
に
成

功
。
チ
ュ
ー
ブ
に
は
勾
配
が
設
け
ら

れ
て
お
り
、
必
要
に
応
じ
て
水
を
通

し
て
洗
浄
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

い
る
が
、
入
居
９
年
目
に
し
て
未
だ

に
空
気
の
質
に
は
満
足
し
て
お
り
、

一
度
も
チ
ュ
ー
ブ
の
洗
浄
を
行
っ
て

い
な
い
と
の
こ
と
。
建
設
当
時
、
不

凍
液
に
よ
る
地
熱
交
換
シ
ス
テ
ム
は

大
変
高
価
で
あ
っ
た
が
、
近
年
で
は

普
及
に
よ
り
価
格
が
下
が
っ
た
た

め
、
万
が
一
空
気
の
質
が
低
下
し
た

場
合
は
、
シ
ス
テ
ム
の
交
換
も
検
討

す
る
と
の
こ
と
。

換
気
に
は
、A

EREX

社
の
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
内
蔵
の
熱
交
換
換
気
装
置

が
採
用
さ
れ
、
補
助
暖
房
と
温
水
供

給
を
一
つ
の
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
が
ま
か

な
っ
て
い
る
。
こ
の
ほ
か
４
０
０

リ
ッ
ト
ル
の
温
水
タ
ン
ク
に
は
、
太

■
11
月
７
日（
土
）

■第2回　集合・戸建て住宅と
木質ペレットストーブメーカーを訪ねる

今
後
欧
州
の
新
築
住
宅
の
最
低
基

準
と
な
る
と
さ
れ
注
目
を
集
め
る

「
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
」。
ド
イ
ツ
に

お
け
る
こ
の
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
の

最
新
事
例
を
、
日
本
で
パ
ッ
シ
ブ

ハ
ウ
ス
国
内
第
１
号
を
設
計
し
た

森
み
わ
さ
ん
が
企
画
し
た
ツ
ア
ー

の
視
察
記
を
通
し
て
届
け
る
。
全

６
日
間
の
ツ
ア
ー
の
う
ち
今
回
が

３
日
目
か
ら
。

世界基準の省エネ住宅から学ぼう
ドイツ視察ツアーで見た「パッシブハウス」の最新事情

森 みわ
KEY ARCHITECTS

連
日
の
ハ
ー
ド
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
皆
さ
ん
今
朝
も
早

起
き
で
朝
食
前
に
ハ
イ
デ
ル
ベ
ル
ク

の
街
を
散
策
さ
れ
て
い
た
様
子
。
連

日
の
通
訳
と
ガ
イ
ド
、
訪
問
先
と
の

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
調
整
に
追
わ
れ
、
毎

朝
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
寝
て
い
る
の
は
ど

う
や
ら
私
だ
け
の
よ
う
だ
。
本
日
の

視
察
先
は
カ
ー
ル
ス
ル
ー
ヘ
の
木
造

住
宅
。２
０
０
１
年
竣
工
の
物
件
と
、

２
０
０
９
年
竣
工
（
予
定
）
の
物
件

を
視
察
す
る
こ
と
で
、
パ
ッ
シ
ブ
ハ

ウ
ス
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
設
備
の

進
歩
を
見
て
取
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
は
と
い
う
期
待
が
あ
っ
た
。

◆
　
　
◆
　
　
◆

当
日
最
初
の
視
察
は
ド
ッ
ペ
ル
ハ

ウ
ス
、
英
語
で
い
う
セ
ミ
Ｄ
、
つ
ま

り
一
つ
の
建
物
に
２
戸
の
ユ
ニ
ッ
ト

が
入
っ
た
住
宅
﹇
囲
み
１
﹈﹇
写
真

１
﹈。
ガ
イ
ド
を
し
て
く
だ
さ
る
の

は
建
築
士
兼
オ
ー
ナ
ー
のH

ausch

さ
ん
。
２
０
０
１
年
に
竣
工
し
９
年

間
自
ら
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
に
暮
ら
し

た
経
験
か
ら
、
こ
れ
以
下
の
性
能
の

建
築
物
は
も
う
設
計
で
き
な
い
と
断

言
す
る
。

東
西
に
な
ら
ぶ
２
戸
の
ユ
ニ
ッ
ト

の
北
半
分
を
気
泡
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

よ
る
ブ
ロ
ッ
ク
造
、
南
半
分
を
木
造

※本連載連載は2009年11月5日～10日まで開催された
パッシブハウス視察ツアーの視察記をもとに編集したものです。

陽
熱
温
水
パ
ネ
ル
が
接
続
さ
れ
、
一

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
削
減
に
貢
献
し
て

い
る
。

夏
場
の
日
射
遮
蔽
に
は
、
固
定
式

の
庇
で
は
な
く
、
必
要
な
時
に
日
射

を
最
大
限
に
取
り
入
れ
る
こ
と
の
出

来
る
可
動
式
外
付
け
ブ
ラ
イ
ン
ド
が

採
用
さ
れ
た
。
他
に
も
、
室
内
に
日

射
を
取
り
入
れ
る
工
夫
と
し
て
、
ガ

ラ
ス
床
の
廊
下
や
階
段
室﹇
写
真
３
﹈

が
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
て
い
た
。
雨
水
は

庭
の
散
水
用
だ
け
で
な
く
、
ト
イ
レ

と
洗
濯
に
利
用
。
９
年
の
歳
月
を
経

た
無
塗
装
の
木
の
外
壁
が
、
オ
レ
ン

ジ
色
の
オ
ー
ニ
ン
グ
と
調
和
し
て
良

い
表
情
を
出
し
て
い
た
﹇
写
真
４
﹈。

途
中
エ
ト
リ
ン
ゲ
ン
と
い
う
小
さ

な
町
に
あ
る
レ
ス
ト
ラ
ン
で
昼
食
。

本
日
の
ス
タ
ー
タ
ー
は
短
冊
状
に

切
っ
た
ク
レ
ー
プ
の
入
っ
た
ス
ー

プ
、
メ
イ
ン
は
ガ
チ
ョ
ウ
の
オ
ー
ブ

ン
焼
き
、
赤
キ
ャ
ベ
ツ
と
焼
き
ナ
シ

の
付
け
合
わ
せ
な
ど
。
珍
し
く
食
後

に
一
時
間
ほ
ど
観
光
の
時
間
を
確
保

で
き
、
私
は
ス
ー
ツ
ケ
ー
ス
を
紛
失

し
た
参
加
者
と
共
に
日
用
品
を
買
い

に
町
の
中
を
奔
走
す
る
。

◆
　
　
◆
　
　
◆

２
つ
目
の
訪
問
先
は
同
じ
く
カ
ー

ル
ス
ル
ー
ヘ
に
あ
る
竣
工
間
近
の
物

件
﹇
囲
み
２
﹈。
こ
ち
ら
も
建
築
士

兼
オ
ー
ナ
ー
のB

erger

さ
ん
に
パ
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連載

年
に
一
度
ド
イ
ツ
国
内
の
パ
ッ
シ

ブ
ハ
ウ
ス
が
一
般
に
公
開
さ
れ
る

「
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
・
デ
ー
」
と
い

う
イ
ベ
ン
ト
が
あ
る
。
第
６
回
目
と

な
る
昨
年
は
11
月
６
―
８
日
の
３
日

間
、
合
計
２
８
０
件
の
パ
ッ
シ
ブ
ハ

ウ
ス
の
事
例
が
公
開
さ
れ
た
。
回
を

重
ね
る
ご
と
に
戸
建
て
住
宅
の
み
な

ら
ず
、
コ
ー
ポ
ラ
テ
ィ
ブ
ハ
ウ
ジ
ン

グ
や
公
共
建
築
、
オ
フ
ィ
ス
な
ど
用

ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
に
よ
る
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
た
だ
く
。

延
床
面
積
２
２
６
㎡
の
木
造
戸
建

住
宅
﹇
写
真
５
﹈
は
、
壁
と
屋
根
の

断
熱
材
に
セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ

バ
ー
、
基
礎
の
外
断
熱
に
は
リ
サ
イ

ク
ル
ガ
ラ
ス
を
発
泡
さ
せ
た
発
泡
ガ

ラ
ス
の
砕
石
﹇
写
真
６
﹈
を
、
通
常

の
砕
石
の
代
わ
り
に
使
用
、
断
熱
強

化
の
際
の
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
（
※
１
）
に
も
配
慮
し
て
い
る
。

こ
の
物
件
は
内
装
仕
上
げ
が
終

わ
っ
て
い
な
い
状
態
で
あ
っ
た
た

め
、
私
た
ち
の
関
心
の
あ
る
と
こ
ろ

が
こ
と
ご
と
く
露
出
し
て
い
る
の
が

素
晴
ら
し
い
。
壁
の
中
の
断
熱
材

﹇
写
真
７
﹈
や
、
天
井
上
の
窮
屈
そ

う
に
納
め
ら
れ
た
消
音
ダ
ン
パ
ー
付

き
の
換
気
ダ
ク
ト
の
様
子
を
見
る
こ

と
が
で
き
た
﹇
写
真
８
﹈。

「
省
エ
ネ
推
進
の
た
め
の
新
技
術

を
建
築
士
自
ら
が
導
入
を
躊
躇
し
て

は
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
推
奨
す
る
こ

と
は
出
来
な
い
」
と
語
る
彼
女
は
、

不
凍
液
に
よ
っ
て
回
収
し
た
地
熱
と

給
気
の
熱
交
換
を
お
こ
な
う
シ
ス
テ

ム
も
積
極
的
に
取
り
入
れ
た
。（
※

１：

原
料
調
達
、
製
品
製
造
、
輸
送
、

施
工
、
解
体
、
廃
棄
ま
で
を
含
め
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
こ
と
）

内
装
下
地
に
は
、
ド
イ
ツ
で
近
年

開
発
さ
れ
たFerm

acell

社
の
紙
繊

森 みわ［キーアーキテクツ代表］
1977年東京生まれ。横浜国立大学工学部建設コース卒業後、ドイツ政府研究奨学生
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所にて省エネ型商業施設や「パッシブハウス」の建築プロジェクトにかかわる。
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「パッシブハウス」を建築した。12月からは国内でパッシブハウスの国内普及や温暖
地仕様への改良をめざす「パッシブハウス・ジャパン」を設立した。
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維
練
り
こ
み
石
膏
ボ
ー
ド
を
使
用
。

こ
ち
ら
の
方
が
通
常
の
石
膏
ボ
ー
ド

よ
り
も
強
度
が
あ
り
、
遮
音
性
に
も

優
れ
て
い
る
。
屋
根
下
地
に
は

Pavatex

社
の
木
質
繊
維
ボ
ー
ド
を

使
用
。
材
は
実（
さ
ね
）加
工
と
撥
水

加
工
が
施
さ
れ
、
４
週
間
雨
ざ
ら
し

に
さ
れ
て
も
問
題
な
い
と
さ
れ
る
。

こ
の
ボ
ー
ド
に
よ
る
工
法
は
、
屋
根

防
水
シ
ー
ト
を
不
要
と
し
、
断
熱
性

能
を
向
上
さ
せ
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

２
階
床
の
仕
上
げ
は
ド
イ
ツ
の
一

般
的
な
木
造
住
宅
で
採
用
さ
れ
て
い

る
仕
様
。
下
地
は
湿
式
工
法
で
、
ま

ず
床
梁
の
間
に
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
な
ど

を
充
て
ん
。
そ
の
上
に
Ｏ
Ｓ
Ｂ
ボ
ー

ド
を
15
〜
22
ミ
リ
、
硬
質
グ
ラ
ス

ウ
ー
ル
40
ミ
リ
、
シ
ン
ダ
ー
コ
ン
ク

リ
ー
ト
（
石
灰
殻
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）

50
ミ
リ
（
近
年
はFerm

acell

社
に

よ
る
乾
式
工
法
も
登
場
、
工
期
の
短

縮
と
重
量
の
軽
減
を
可
能
に
し
た
）

を
施
工
。
こ
の
上
に
、
フ
ェ
ル
ト
５

ミ
リ
＋
無
垢
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
材
10
ミ

リ
を
施
工
す
る
。
こ
れ
で
衝
撃
音
の

遮
断
と
防
音
性
能
を
確
保
で
き
る
。

◆
　
　
◆
　
　
◆

こ
の
日
３
つ
目
の
訪
問
先
は
、

テ
ィ
ユ
ー
ビ
ン
ゲ
ン
郊
外
に
あ
る
ス

ト
ー
ブ
メ
ー
カ
ーW

odtke

社
の
本

社
兼
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
﹇
写
真
９
﹈。

W
odtke

社
は
１
９
６
４
年
に
創
業
、

5

6

8 7
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連載
ド
イ
ツ
で
い
ち
早
く
ペ
レ
ッ
ト
ス

ト
ー
ブ
の
技
術
を
ア
メ
リ
カ
か
ら
取

り
入
れ
、
20
年
前
か
ら
研
究
・
開
発

を
行
っ
て
き
た
。
現
在
は
薪
ス
ト
ー

ブ
、
ペ
レ
ッ
ト
ス
ト
ー
ブ
の
両
方
を

取
り
扱
う
。

ウ
ェ
ル
カ
ム
ド
リ
ン
ク
の
後
、
担

当
のRies

氏
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
を
聴
講
す
る
﹇
写
真
10
﹈。
ド
イ

ツ
で
は
、
ペ
レ
ッ
ト
に
求
め
ら
れ
る

品
質
が
厳
格
に
規
定
さ
れ
て
お
り
、

含
水
量
は
５
％
以
下
、
燃
焼
後
の
灰

量
は
０
・
５
％
以
下
で
な
く
て
は
な

ら
な
い
。
こ
の
基
準
を
満
た
さ
な
い

ペ
レ
ッ
ト
を
使
用
す
る
と
、
燃
焼
効

率
が
下
が
る
だ
け
で
は
な
く
、
ス

ト
ー
ブ
の
故
障
に
繋
が
り
か
ね
な

い
。
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
の
よ
う
に
、

非
常
に
暖
房
負
荷
が
少
な
い
住
宅
が

増
え
て
い
く
中
、
住
宅
設
備
と
し
て

の
ペ
レ
ッ
ト
ス
ト
ー
ブ
の
在
り
方
そ

の
も
の
が
変
化
し
て
い
る
。
熱
交
換

換
気
装
置
の
運
転
に
支
障
を
き
た
さ

な
い
よ
う
、
室
外
か
ら
給
気
す
る
ス

ト
ー
ブ
の
フ
ロ
ン
ト
・
パ
ネ
ル
は
気

密
性
を
確
保
し
て
い
る
。
ま
た
、
２

ｋ
Ｗ
相
当
以
上
の
燃
焼
で
は
パ
ッ
シ

ブ
ハ
ウ
ス
が
オ
ー
バ
ー
ヒ
ー
ト
す

る
。
そ
の
こ
と
は
頭
で
わ
か
っ
て
い

な
が
ら
も
、
実
際
に
２
ｋ
Ｗ
の
燃
焼

を
こ
の
目
で
見
る
と
、
そ
れ
は
タ
ー

ボ
ラ
イ
タ
ー
の
よ
う
な
小
さ
な
炎
。

な
ん
と
も
風
情
が
無
く
て
残
念
な
気

持
ち
も
あ
る
。

こ
う
し
た
住
宅
の
暖
房
負
荷
減
少

の
事
情
も
あ
っ
て
ペ
レ
ッ
ト
ス
ト
ー

ブ
は
、
温
水
側
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供

給
の
比
重
が
年
々
大
き
く
な
る
傾
向

に
あ
る
。
同
社
が
扱
う
一
番
容
量
の

小
さ
な
機
種
の
最
小
出
力
は
お
よ
そ

２
ｋ
Ｗ
、
更
に
そ
の
80
％
の
熱
を
熱

交
換
し
て
温
水
供
給
に
回
す
こ
と
が

で
き
る
。
さ
ら
に
現
在
で
は
、
燃
焼

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
90
％
以
上
を
温
水
側

に
回
す
こ
と
の
で
き
る
モ
デ
ル
を
販

売
し
て
い
る
﹇
写
真
11
﹈。
い
わ
ば
、

こ
れ
ま
で
地
下
の
ボ
イ
ラ
ー
室
に
追

い
や
ら
れ
て
い
た
ボ
イ
ラ
ー
が
、
リ

ビ
ン
グ
・
ル
ー
ム
に
置
け
る
よ
う
に

デ
ザ
イ
ン
改
良
さ
れ
、
給
湯
需
要
を

賄
い
な
が
ら
余
熱
で
リ
ビ
ン
グ
・

ル
ー
ム
を
暖
房
し
て
い
る
、
と
い
っ

た
具
合
な
の
だ
。

最
新
型
は
携
帯
電
話
で
外
出
先
か

ら
点
火
す
る
シ
ス
テ
ム
を
備
え
、
燃

料
を
自
動
で
供
給
し
﹇
写
真
12
﹈、

次
回
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ま
で
の
燃
焼

時
間
等
も
表
示
さ
れ
る
。
多
少
不
便

で
も
情
緒
あ
る
田
舎
暮
ら
し
を
演
出

す
る
薪
ス
ト
ー
ブ
に
対
し
て
、
忙
し

い
都
会
暮
ら
し
で
も
ス
ト
レ
ス
の
無

い
制
御
方
法
に
よ
る
ペ
レ
ッ
ト
ス

ト
ー
ブ
を
都
市
部
で
普
及
し
よ
う

と
、
全
く
異
な
る
コ
ン
セ
プ
ト
で
そ

れ
ぞ
れ
製
品
展
開
が
進
ん
で
い
る
よ

う
に
見
受
け
ら
れ
る
。

一
日
の
視
察
を
終
え
て
、
夜
は

ビ
ュ
ッ
フ
ェ
ス
タ
イ
ル
の
夕
食
を
頂

い
て
か
ら
、
悪
天
候
の
中
ミ
ュ
ン
ヘ

ン
の
ホ
テ
ル
を
目
指
し
て
４
時
間
近

く
バ
ス
で
ア
ウ
ト
バ
ー
ン
を
走
る
。

（
つ
づ
く
）

1012

911
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カールスルーへの
セミ・ディタッチド・ハウス

仕様と性能

■床面積 400㎡（220㎡＋176㎡）

■外壁北面（ブロック造） 漆喰仕上げ　　気泡コンクリート365㎜　　断熱材160㎜　　U値＝0.24W/㎡・K

■外壁南面（木造） 石膏ボード
設備配管用スペース＋ミネラルファイバー断熱材60㎜　　木質繊維ボード8㎜
木枠＋ミネラルファイバー断熱210㎜　　木質繊維ボード8㎜
木質断熱材100㎜
アスファルト塗装木質繊維断熱ボード20㎜
通気層＋木サイディング　　U値＝0.105W/㎡・K

■外壁地下室（ＲＣ造） 石膏ボード＋気密シート（一部二重壁）
ポリスチロール断熱材250㎜　　RC 150㎜
ポリスチロール断熱材60㎜
アスファルト防水　　U値＝0.135W/㎡・K

■１階床 木フローリング10㎜　　ポリスチロール断熱材300㎜
RC床のアスファルト防水　　U値＝0.1W/㎡・K

■屋根（勾配屋根） 石膏ボード　　気密シート
屋根梁＋ミネラルファイバー断熱材240㎜　　外断熱140㎜　　垂木＋セメント瓦
U値＝0.0106W/㎡・K

■屋根（陸屋根） 石膏ボード　　気密シート
屋根梁＋ミネラルファイバー断熱材250㎜　　構造用合板25㎜
勾配部分断熱　平均150㎜
シート防水　　屋上緑化　　U値＝0.0104W/㎡・K

■サッシ eurotech Pazen GmbH社「eCO2」 U値＝0.73W/㎡・K

■ガラス U値＝0.7W/㎡・K 日射取得率60％

■換気装置　 分散型熱交換換気装置
MAICO社コンパクトユニット「AEREX BW 160」
熱交換率78%＋地熱交換ダクト44メートル

■暖房 コンパクトユニットに内蔵されたヒートポンプによる補助熱源
■給湯 コンパクトユニットに内蔵分および400Lの貯水タンクを太陽熱温水パネルに接続
■気密性能　 0.49回（50パスカル減圧下）
■そのほかエコロジーのアイディア 雨水利用（トイレ、洗濯機、庭の散水用）
■年間暖房負荷　 15kW/㎡
■一次エネルギー消費 年間85kW/㎡
■建設費 平米当たり1350ユーロ（外構工事を除く）
■建設年 2001年
■設計者 Heidrun Hausch Architekten
■設備設計者 inPlan
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連載

カールスルーヘ・シュトー
テンゼーの戸建て住宅

仕様と性能

■床面積 226㎡

■外壁（木造） 石膏ボード　　設備配管用スペース＋木質繊維断熱材60㎜
OSBボード8㎜　　木枠（240×60㎜）＋セルロース断熱240㎜
木質繊維ボード100㎜（外断熱） 漆喰塗り仕上げ　　U値＝0.11W/㎡・K

■１階床 シンダーコンクリート40㎜　　遮音ボード25㎜　　RC床300㎜　
発泡ガラス断熱300㎜　　U値＝0.11W/㎡・K

■屋根 石膏ボード　　つり天井48㎜　　OSBボード８㎜
屋根梁＋セルロース断熱材200㎜　　木質繊維外断熱52㎜
垂木＋屋根瓦　　U値＝0.1W/㎡・K

■サッシ alpenland Fenster社「Profilsystem EXCLUSIV」
木＋アルミコンポジット　　U値＝0.78W/㎡・K

■ガラス トリプルサッシ　　U値＝0.6W/㎡・K、日射取得率51％

■玄関扉 alpenland Fenster社　木・アルミコンポジット、U値＝0.7W/㎡・K

■換気装置　 Sachsenland Bauelemente社「Innoair 255 DC」 霜取り付地熱交換装置

■暖房 ヒートポンプによる補助熱源

■給湯 ヒートポンプ方式＋5㎡太陽熱温水器（フラットタイプ）

■気密性能　 0.28回　（50パスカル減圧下）

■そのほかエコロジーのアイディア 太陽熱温水器

■年間暖房負荷　 13kW/㎡

■一次エネルギー 年間62kW/㎡

■建設費 竣工前のため未定

■建設年 2009年

■設計者 Bettina Berger 

■その他 日射と風力センサーで制御されるブラインドを建物全体に装備


